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Trayecto formativo: Formacién para la ensefianza y el aprendizaje
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Propésito y descripcidén general del curso

Propdsito general

Que el estudiantado articule distintas ramas de las Matematicas, en particular
el dlgebra y la geometria, asi como otras disciplinas, mediante la modelacién de
una situacidn con herramientas y metodologias analiticas, el abordaje de
proyectos y situaciones que requieran la obtencidn y representacién de lugares
geométricos, con el fin de que tome decisiones fundamentadas en su vida
personal y profesional, en particular, en el disefo de actividades, situaciones
didacticas y estrategias didacticas.

Antecedentes

El enfoque holista que estd en la base de los cursos del trayecto formativo
Formacion para la ensehanza y el aprendizaje de esta licenciatura, reconoce la
importancia de la vinculacion de diversas areas de las matematicas para su
estudio y su construccion. La geometria analitica es una de las asignaturas
donde la relacién entre la geometria y el dlgebra es muy evidente, incluso
desde el nombre: la geometria es abordada con una metodologia analitica,
esto es con un lenguaje y representaciones algebraicos.

Las relaciones se dan en diversos niveles. En primer lugar, en el abordaje de
problemas geomeétricos que no tienen solucién mediante el trazo con regla y
compas, para los cuales la herramienta algebraica ha sido eficaz. En segundo
lugar, la posibilidad de distintas representaciones a partir de Ia
correspondencia entre un punto en el plano y pares de ndmeros reales
ordenados, lo que da la posibilidad de asociar una curva en el plano con una
expresion de la forma f (x, y)=0 y viceversa, asociar una ecuaciéon de dos
variables con una curva en un plano cartesiano (Ciccioli y Sgreccia, 2017,
Gonzalez, 2003). Finalmente, a pesar de que las propiedades de los objetos
geomeétricos estan en el centro del estudio, la axiomatica que se utiliza es la de
los nimeros reales, que es el soporte del método analitico. Y esto tiene
implicaciones en la construccion del tipo de conocimiento matematico.

Ahora bien, otro aspecto que forma parte del aspecto holista del enfoque es la
posibilidad de integrar otras areas del conocimiento. Esto es posible desde la
idea de lugar geométrico. En efecto, las relaciones espaciales de los objetos
pueden ser modeladas mediante expresiones que consideran aspectos
métricos que se mantienen estables en dichas relaciones, por ejemplo,
conjunto de puntos gque equidista de un punto fijo; o bien, el conjunto de
puntos que mantienen una distancia fija a un punto y a una recta, entre otros.



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacion Secundaria. Plan de estudios 2018

La geometria analitica se convierte entonces en una herramienta para
modelar las relaciones espaciales en el mundo circundante: las érbitas de los
planetas, el lugar de las piezas dentales en los maxilares, la formas de los faros
de los automoviles, entre otros. Esta posibilidad es lo que brinda su potencial
didactico en su aprendizaje.

Caracteristicas

Este curso estd ubicado en el cuarto lugar del quinto semestre del Plan de
Estudios de la Licenciatura en Ensefanza y Aprendizaje de las Matematicas,
para trabajarse cuatro horas a la semana con 4.5 créditos, teniendo en la mira
la formacion de docentes de Matematicas de educacién obligatoria; pertenece
al trayecto formativo Formacién para la enseflanza y el aprendizaje, al igual
que los cursos Estadistica inferencial y Matematicas en la ciencia y
tecnologia, con quienes guarda relacion disciplinar. Asimismo, se cursa de
manera simultanea con Educacion inclusiva y Metodologia de la investigacion
del trayecto formativo Bases tedrico metodoldgicas para la ensefianza. Otras
asignaturas del quinto semestre son: Inglés. Hacia nuevas perspectivas
globales, del trayecto formativo Lengua adicional; e Innovacion para la
docencia, del trayecto formativo Practica profesional, con el que también se
relaciona estrechamente.

El enfoque del Plan de estudios de la Licenciatura para la Ensefanza y el
Aprendizaje de las Matematicas en la Educacion Secundaria —enfoque basado
en competencias— aunado al caracter holistico de las matematicas, al enfoque
centrado en el aprendizaje y al modelo curricular flexible, determinan, entre
otros aspectos, la naturaleza del proceso de formacidon para la ensefanza de
las matematicas escolares actuales.

Duval (1993) afirma que el abordaje de las diversas representaciones y el
transito entre ellas es lo que permite el desarrollo del pensamiento
matematico. Es importante que en este curso se aborden las distintas
representaciones en geometria analitica: las representaciones geomeétricas, en
planos cartesianos o en coordenadas polares; las representaciones analiticas,
algebraicas con las notaciones funcionales en términos de x y y o vectoriales;
finalmente, las que se expresan en términos de |la excentricidad.

Este curso se considera obligatorio, ya que no solo les servira a quienes
pretendan dedicarse a la docencia de las matematicas en la educacién
secundaria, sino también a las personas egresadas de esta licenciatura que
decidan dar clases de matematicas en la educacion media. También es una
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manera de prever los aprendizajes que requerira la poblacién estudiantil de
educacién secundaria que se incorpore al bachillerato.

Ensefar matematicas demanda del personal docente el dominio del
contenido matematico, teorias de ensenanza de la disciplina, conocimientos y
habilidades de herramientas tecnoldgicas que le permiten ser innovador en
sus clases y tener desarrolladas competencias profesionales para la
planificaciéon y la evaluaciéon, lo cual implica conocer a sus estudiantes de
educacion obligatoria y el contexto de la escuela para recuperar de manera
tedrica y practica recursos y medios didacticos, tanto los propios de la
disciplina, como los creados para otras asignaturas y difundidos por otros
medios, como puede ser mediante las TIC, desarrollando su uso y el de las TAC
o las TEP como competencias.

Este Ultimo aspecto es muy relevante, ya que las necesidades sociales y
educativas del Siglo XXI requieren diversificar los modelos educativos en
hibridos, presenciales y a distancia, lo que conlleva a una nueva necesidad de
formacién docente para estar preparados y responder a estas demandas. En
este curso el estudiantado adquirira las bases metodolégicas para un
aprendizaje hibrido de las matematicas que les permitan su profesionalizacién,
mediante el autoestudio de la geometria analitica en plataformas digitales
como Geogebra, sitios web como Khan Academy y diversos soportes
tecnoldgicos.

Se espera que la poblaciéon estudiantil normalista retome esas estrategias para
argumentar el disefo de proyectos de aula invertida en coordinacién con la
asignatura /nnovacion para la docencia, del trayecto formativo Practica
profesional. Esto los llevara a incorporar el planteamiento y resoluciéon de
problemas de manera colegiada, con un enfoque centrado en el aprendizaje.
Una propuesta innovadora requiere que se preste particular atencién a la
consigna, un analisis previo de los materiales, la elaboracién de conjeturas
didacticas sobre posibles respuestas de sus estudiantes, la anticipacidon de
formas de intervencién, e involucrar a diversos agentes educativos cuando se
trate de comunidades de aprendizaje.
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Cursos con los que se relaciona

El enfoque holista propuesto para esta licenciatura favorece una vinculacion
entre los contenidos de este curso con otros de la licenciatura. A continuacion,
se muestran los cursos con los que se vincula, haciendo énfasis en lo que
aportay le aportan.

Trayecto formativo: Formacién para la ensefanza y el aprendizaje

Todos los cursos de matematicas del trayecto formativo: Formacion para la
ensefanza y el aprendizaje, en la construccidén del portafolio de evidencias
favorecen la reflexion sobre aspectos innovadores en la ensenanza, nucleo
central de este curso. Se destaca por su relevancia la relacidén con el curso de
Geometria plana y del Espacio, del que sera posible recuperar los problemas
clasicos que no era posible resolver con los elementos de la geometria
euclidiana, el curso de Algebra y funciones, del que se recupera la herramienta
algebraica y, Teoria de la Aritmética, que brinda fundamentos axiomaticos de
los reales.

También se vincula con los cursos del mismo semestre como Estadistica
inferencial, en la medida en que se abordan herramientas de regresion lineal, y
con el curso de Matemdticas en la ciencia y la tecnologia, porque la
matematica que se espera abordar es la que permite modelar algunos
problemas de las ciencias fisicas.

Trayecto formativo: Bases tedrico metodoldgicas para la ensefianza

El curso Metodologia de la investigacion, del Trayecto formativo: Bases tedrico
metodoldgicas para la ensefianza, recuperara aspectos de este curso como el
de linea recta, que servirdn de herramienta para entender informacién de
investigacion cuantitativa de fendmenos educativos que se describen con
regresion lineal que modelan fendmenos educativos que relacionan dos
variables cuantitativas.

Trayecto formativo: Practica profesional

El curso del trayecto formativo Practica profesional, Innovacion para la
docencia, se vera fortalecido con las reflexiones del estudiantado en torno a las
situaciones y experiencias de ensefanza que ofrezca el formador en el
desarrollo de este curso, las caracteristicas de las situaciones didacticas
propuestas, en particular los soportes analodgicos, por ejemplo, el método del
jardinero en la construccion de elipses y los soportes tecnolégicos, el analisis
curricular de los contenidos de la educacion obligatoria que se vinculan con
este curso, argumentar la planificacién didactica y fundamentar la practica
docente.
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También se vincula directamente con los cursos del Trayecto formativo
Optativos, en su especialidad: Tecnologia educativa.
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Sugerencias o recomendaciones generales a atender

Se recomienda incluir el uso de las tecnologias y el trabajo colaborativo, en
tanto que permiten desarrollar de manera transversal estrategias de ensefianza
innovadoras y acompanar al estudiantado normalista para afrontar situaciones
inéditas, sobre todo en caso del trabajo a distancia. Se recomienda fuertemente
el trabajo con los recursos digitales que ya existen en la pagina de Geogebra.

En el caso de que la Escuela Normal ofrezca el trayecto optativo Tecnologia
educativa, se sugiere reuniones con el profesorado que han coordinado dichos
cursos, a fin de que analicen los recursos tecnolégicos que se abordan, o si el
estudiantado ya tienen alguna nocién de los mismos, para que sirvan de apoyo
y no de obstaculo al disponer tiempo para conocerlos.

En general, para el desarrollo de las actividades de este curso se sugiere al
menos tres reuniones del colectivo docente del semestre para planear y
monitorear las acciones conjuntas e incluso, acordar evidencia de aprendizaje
comunes.

Se espera que cada estudiante guarde una copia de todo lo que realicen en el
curso, en fisico y digital, para complementar su portafolio de evidencias y tener
insumos para sus investigaciones, si quieren realizar tesis para titularse, asi
como para el desarrollo de los espacios curriculares que cursan de manera
simultanea, tales como: Matemdticas en la ciencia y tecnologia y Metodologia
de la investigacion.

Con este acercamiento, el estudiantado estara en posibilidad de contextualizar
y fundamentar la practica docente que llevard a cabo en las asignaturas del
trayecto formativo de Practica profesional, y resuelva problemas de la docencia
mediante la recuperaciéon estratégica de metodologias innovadoras acordes al
contexto.

Es importante que el estudiantado también disefe actividades para el
acercamiento y comprensiéon de las lecturas con ayuda del profesorado. Esto le
permitira identificar las dificultades asociadas con el acercamiento a lecturas
especializadas, la busqueda bibliogréficay en la red, y la toma de conciencia de
acceder constantemente a las innovaciones en la ensehanza de las
matematicas. Se sugiere que el personal docente aliente la consulta y estudio
en textos en inglés. Este programa recomendard algunas fuentes de consulta
en ese idioma.

10
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Este curso fue elaborado por docentes normalistas, personas especialistas en la
materia y en el diseflo curricular provenientes de las siguientes instituciones:
Carlos Bosch Giral, del Instituto Tecnoldégico Autbnomo de México e integrante
de la Academia Mexicana de la Ciencia; Alejandra Avalos Rogel, de la Escuela
Normal Superior de México; Vitaliano Acevedo Silva, de la Escuela Normal
Superior de México, Thalia Elizabeth Venegas Gil, de la Escuela Normal Superior
Oficial de Guanajuato y, José G. Gonzéalez Loza, de la Escuela Normal Superior
Publica del Estado de Hidalgo.

Especialistas en disefo curricular: Julio César Leyva Ruiz, Gladys Afiorve Aforve,
Sandra Elizabeth Jaime Martinez y Maria del Pilar Gonzalez Islas, de la Direccién
General de Educaciéon Superior para Profesionales de la Educacion.

n
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el

curso

Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

Aprende de manera autdbnoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de las Matemdticas y su diddctica para hacer
transposiciones de acuerdo con las caracteristicas y contextos de los
estudiantes a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y
programas de estudio vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de las Matematicas, sus
avances y enfoques didacticos para la ensehanza y el aprendizaje.

Caracteriza a la poblacién estudiantil con la que va a trabajar para hacer
transposiciones didacticas congruentes con los contextos y los planes y
programas.

Articula el conocimiento de las Matematicas y su didactica para
conformar marcos explicativos y de intervencidon eficaces.

Relaciona sus conocimientos matematicos con los contenidos de otras
disciplinas desde una visién integradora para propiciar el aprendizaje de
sus estudiantes.

Disena los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de las Matemadticas, considerando el contexto y las caracteristicas de
los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

12
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Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.

Propone situaciones de aprendizaje de las Matematicas, considerando
los enfoques del plan y programa vigentes;, asi como los diversos
contextos de los estudiantes.

Relaciona los contenidos de las matematicas con las demas disciplinas
del plan de estudios vigente.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Implementa la innovacién para promover el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes.

Disefia y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnoldgicos en la generacidon de aprendizajes de las Matematicas.

Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Competencias disciplinares

Construye argumentos para disefiar y validar conjeturas en todas las dreas de
las Matemdticas en diferentes situaciones.

Analiza distintas situaciones que lleven a disefar una conjetura.

Disefa estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de
informacidn cuantitativa y cualitativa.

Argumenta de forma coherente y clara si las conjeturas son verdaderas
o falsas.

Articula las distintas ramas de las Matemadticas incorporando otras disciplinas
para facilitar el andlisis de una situacion modelada.

Construye relaciones entre la geometria y el algebra, el algebra y la
estadistica, la aritmética y la probabilidad, entre otras.

Expresa la relacién entre una funcién y la variable de la que depende,
utilizando lenguaje grafico y algebraico.

13
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— Analiza una situacion modelada mediante el reconocimiento de que

una misma expresidon matematica puede ser escrita de diferentes
maneras.

— Utiliza herramientas tecnoldgicas para analizar y modelar situaciones.

Demuestra con argumentos coherentes las propiedades geomeétricas de
figuras planas y solidos en la construccion del pensamiento geomeétrico.

— Articula la Geometria y el Algebra para obtener expresiones analiticas de
lugares geométricos.

14
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Estructura del curso

Unidad de aprendizaje I. Unidad de aprendizaje
I1l. Transformaciones

geométricas

Sisternas coordenados y Unidad de aprendizaje Il.

linearecta

Codnicas
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefhanza

La funcién del profesorado responsable de este curso serd la de asesor/a, guia 'y
modelo en cuanto a las actividades propuestas, es decir, no soélo el
estudiantado realizara investigacion, sino que el personal docente que coordine
el curso debe ser el primero en innovar en su forma de ensefanza y, con este
ejemplo, comenzar a motivar a estudiantes para que hagan lo mismo: formas
de ensefar nuevas.

Para el desarrollo de las actividades de este curso se sugiere al menos tres
reuniones del colectivo docente, para planear y monitorear las acciones del
semestre, e incluso, acordar evidencia de aprendizaje comunes.
Especificamente con docentes titulares de los cursos de Estadistica
inferencial, de Matemdticas en la ciencia y la tecnologia y de Innovacion para
la docencia.

El curso no es completamente de la disciplina matematica, es decir, no se
puede tomar todo el tiempo para que se revisen temas de matematicas en el
aula, por lo que se sugiere reflexionar con la poblacién estudiantil normalista la
Mmanera como se abordan los contenidos, las caracteristicas de las situaciones
didacticas que se plantean y los soportes analdégicos o tecnoldgicos utilizados,
esto es, que en el espacio destinado al curso también se aborda temas de
didactica, pues parte de la innovacién en la didactica es resolver de manera
fundamentada situaciones imprevistas en las practicas profesionales con
estudiantes de educacién secundaria, por lo que se pueden recuperar los
referentes de la didactica abordados en los semestres anteriores.

Por lo anterior, se sugiere que en este curso se motive a los estudiantes a
despertar y desarrollar tanto el interés como la necesidad de ser creativos y, en
ese sentido, el espacio del curso en la Escuela Normal debe ser para compartir
los diseflos innovadores y se analicen en conjunto para realizar las mejoras
pertinentes y poder implementarlas en sus practicas profesionales.

Por lo anterior, se sugiere que este curso brinde las herramientas para el
disefio de situaciones didacticas para la ensefianza y aprendizaje de un
contendido disciplinar, a partir de una metodologia de trabajo innovadora
centrada en el aprendizaje. Puede ser con soporte analégico, como doblado de
papel, uso de instrumentos de trazo no convencionales (métodos del
jardinero), tramado de hilos para generar cénicas, etcétera. Dicha situacion
didactica podra recuperarse en diversos cursos para su retroalimentacion, por
ejemplo, en el curso Innovacion para la docencia, que tiene como propdsito
disefar una propuesta didactica innovadora que lleve al desarrollo de las
competencias de la poblacion que atiende.

16



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacion Secundaria. Plan de estudios 2018

Se recomienda incluir a la practica docente el uso de las tecnologias y el
trabajo colaborativo, en tanto que permiten desarrollar de manera transversal
las competencias genéricas.

El grado de especializacion de este curso requiere de bibliografia en inglés, y
dado que el estudiantado ya tiene dos anos de estudios con el idioma, se

sugiere que el personal docente aliente la practica de acercarse a textos en ese
idioma.

17
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Sugerencias de evaluacién

Se sugiere que la evaluacidn sea un proceso permanente que permita valorar
gradualmente la manera en que cada estudiante moviliza sus conocimientos,
pone en juego sus destrezas y desarrolla nuevas actitudes utilizando los
contenidos conceptuales y procedimentales que el curso propone.

La evaluacidon sugiere considerar los aprendizajes a lograr y a demostrar en
cada una de las unidades del curso, asi como su integracion final. De este
modo se propicia la elaboracién de evidencias parciales para las unidades de
aprendizaje y una evidencia final para la evaluacion del curso.

Con relacién a la acreditacidn de este curso, se retoman las Normas de control
escolar aprobadas para los planes 2018, que en su punto 5.3, inciso e menciona:
“La acreditacion de cada unidad de aprendizaje sera condicidn para que el
estudiante tenga derecho a la evaluaciéon global”, y en su inciso f se especifica
que: “la evaluacion global del curso ponderara las calificaciones de las unidades
de aprendizaje que lo conforman, y su valoracidén no podra ser mayor del 50%.
La evidencia final tendra asignado el 50% restante a fin de completar el 100%."
(SEP, 2019, pp. 16.)

Las sugerencias de evaluacidn, como se propone en el plan de estudios,
consisten en un proceso de recolecciéon de evidencias sobre un desempefo
competente del estudiante con la intencién de construir y emitir juicios de
valor a partir de su comparacién con un marco de referencia constituido por
las competencias, sus unidades o elementos y los criterios de evaluacién; al
igual que en la identificacion de aquellas areas que requieren ser fortalecidas
para alcanzar el nivel de desarrollo esperado en cada uno de los cursos del plan
de estudios y en consecuencia en el perfil de egreso.

De ahi que las evidencias de aprendizaje se constituyan no sélo en el producto
tangible del trabajo que se realiza, sino particularmente en el logro de una
competencia que articula sus tres esferas: conocimientos, destrezas y
actitudes.

A continuacién, se presentan algunas sugerencias de evidencias para evaluar
los aprendizajes de este curso:

Problemario. 15%

Recuperacion de caracteristicas de estudiantes de 20%
educacioén obligatoria que argumenten
situaciones didacticas innovadoras.
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Materiales con soporte tecnoldgico y su analisis. 15%

Video y reflexion (evidencia final). 50%
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Unidad de aprendizaje |. Sistemas coordenados y linea recta

En esta primera unidad, al interior del grupo, se sugiere un trabajo articulado
para la recopilacidn de sus saberes previos sobre el tema, la busqueda de
experiencias de situaciones innovadoras en diversos medios y el diseno de
recursos didacticos.

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje
Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

e Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de las Matemdticas y su diddctica para hacer
transposiciones de acuerdo con las caracteristicas y contextos de los
estudiantes a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y
programas de estudio vigentes.

e Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de las Matematicas, sus
avances y enfoques didacticos para la ensehanza y el aprendizaje.

e Caracteriza a la poblacién estudiantil con la que va a trabajar para hacer
transposiciones didacticas congruentes con los contextos y los planes y
programas.

e Articula el conocimiento de las Matematicas y su didactica para
conformar marcos explicativos y de intervencién eficaces.
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e Relaciona sus conocimientos matematicos con los contenidos de otras
disciplinas desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje de
sus estudiantes.

Disena los procesos de ensenanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de las Matemadticas, considerando el contexto y las caracteristicas de
los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

e Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.

e Propone situaciones de aprendizaje de las Matematicas, considerando
los enfoques del plan y programa vigentes; asi como los diversos
contextos de los estudiantes.

e Relaciona los contenidos de las matematicas con las demas disciplinas
del plan de estudios vigente.

Utiliza la innovacion como parte de su prdactica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Implementa la innovacidn para promover el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes.

e Disefa y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnolégicos en la generacidén de aprendizajes de las Matematicas.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccidon para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Competencias disciplinares

Construye argumentos para disefar y validar conjeturas en todas las dreas de
las matemdticas en diferentes situaciones.

¢ Analiza distintas situaciones que lleven a disefiar una conjetura.

e Disefa estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de
informacidén cuantitativa y cualitativa.

e Argumenta de forma coherente y clara si las conjeturas son verdaderas
o falsas.

21



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacion Secundaria. Plan de estudios 2018

Articula las distintas ramas de las Matemadticas incorporando otras disciplinas
para facilitar el andlisis de una situacién modelada.

— Construye relaciones entre la geometria y el algebra, el adlgebra y la
estadistica, la aritmética y la probabilidad, entre otras.

— Expresa la relacién entre una funcién y la variable de la que depende,
utilizando lenguaje grafico y algebraico.

— Analiza una situacion modelada mediante el reconocimiento de que
una misma expresidn matematica puede ser escrita de diferentes
maneras.

— Utiliza herramientas tecnoldgicas para analizar y modelar situaciones.

Demuestra con argumentos coherentes las propiedades geomeétricas de
figuras planas y sélidos en la construccion del pensamiento geomeétrico.

- Articula la Geometria y el Algebra para obtener expresiones analiticas de
lugares geométricos.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Construye relaciones entre la geometria y el dlgebra mediante el andlisis de
situaciones que llevan a diseflar conjeturas y modelos matematicos y el
reconocimiento de que una misma expresion matematica puede ser escrita de
diferentes maneras, con la de finalidad de acrecentar su bagaje matematico y
de estrategias didacticas y de investigacion que le ayuden a conformar su
propio estilo de ensefanza.

Contenidos
e Localizacién de puntos en el planoy en el espacio
¢ Distancia entre dos puntos en el plano y el espacio. Vectores
¢ Division de segmento en una razén dada
e Pendiente, Paralelismoy Perpendicular. Angulo entre dos rectas
e Calculo de areas de un poligono

e Ecuacion de Linea Recta (ecuacion de primer grado)
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Actividades de aprendizaje

A continuacidon, se presentan algunas sugerencias de actividades para
desarrollar las competencias, no obstante, cada docente estd en la libertad de
modificar, sustituir o adaptarlas al contexto y necesidades de su grupo.

Actividades generales

El personal docente recupera los saberes previos del tema. El estudiantado se
involucra en la identificacién de las necesidades de conocimientos previos, y de
manera auténoma se involucran en estrategias de autoestudio en soportes
tecnolégicos.

En equipos elaboran lista de sitios web confiables bajo la direccién del personal
docente. Es importante que se reconozca la diversidad en el aula para favorecer
la equidad de género y las relaciones interculturales al momento de conformar
los equipos de trabajo.

El profesorado organiza, junto con el estudiantado, la informacién en
organizadores graficos, infogramas o fichas de trabajo para el aprendizaje de
conceptos y procedimientos, con la finalidad de facilitar su consulta. Hacer
lecturas de textos en inglés sobre el tema.

Como evidencia integradora del curso se sugiere elaborar un video que
muestre el proceso de diseflo de recursos didacticos y secuencias didacticas, su
implementacion con un grupo de alumnos, y una reflexiéon sobre el aspecto de
innovacion gue se aportd. En esta primera unidad, el estudiantado disefa una
actividad dirigida a estudiantes de educacién secundaria sobre el manejo del
plano cartesiano. Es importante documentar el proceso de diseno.

Actividades especificas

— Hacer una investigaciéon acerca del desarrollo histérico de la Geometria
analitica y realizar una infografia con las principales aportaciones a esta
rama de las matematicas, considerando el trabajo de René Descartes y
Pierre de Fermat.

— Analizar las aplicaciones que tiene la Geometria Analitica en los puentes
colgantes, las antenas parabdlicas, la observacidon astrondmica, etcétera.

— Disefar una actividad para aplicar con estudiantes de secundaria que
inician en el manejo del plano cartesiano, para reforzar la localizacién de
puntos con coordenadas tanto positivas como negativas. Es importante
el acompafnamiento para realizar la transposicion didactica de acuerdo
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a las caracteristicas de la poblacién estudiantil de secundaria y los
contextos. Asimismo, se recomienda gue se oriente al estudiantado
normalista para favorecer la ensefanza y aprendizaje en contextos
presenciales, a distancia y/o hibridos.

Ubicar lugares en el mapa de una ciudad usando un plano cartesiano,
poniendo de referencia un lugar de interés, como el centro histérico,
museo, jardin, etcétera. Identificar espacios que se ubiquen en cada uno
de los cuadrantes.

Calcular perimetro de poligonos en el plano usando la férmula de
distancia entre dos puntos y comprobar los resultados usando la
herramienta de poligono y distancia en GeoGebra.

Calcular la distancia entre dos ciudades haciendo uso de un mapa a
escalay la férmula de distancia entre dos puntos.

Calcular area de poligonos en el plano usando el determinante de Gauss
y comprobar los resultados usando la herramienta de poligono y area en
GeoGebra.

Localizar las coordenadas del punto medio de un segmento, por
ejemplo, de la interseccién con la mediatriz.

Encontrar la ecuacién de la mediatriz de un segmento.

Encontrar la ecuacién de la perpendicular de una linea (segmento) en
un punto.

Modificar el juego de “batalla naval” para jugarlo con rectas y no sélo
con coordenadas (pares ordenados).

Resolver problemas de area de poligonos.

Aplicar sus conocimientos matematicos y habilidades tecnolégicas para
hacer representaciones geométricas estéticas: curvas con lineas rectas
por ejemplo:

Imagen 1. Actividad en Geogebra, elaborada por Gonzalez, J. G. Escuela Normal
Superior Publica del Estado de Hidalgo, 2020.
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— En Geogebra buscar simuladores de Ecuacidn de Linea Recta (ecuacién
de primer grado).

— Discutir qué es una ecuacion de primer grado y sus elementos.
— Buscar todas las expresiones de la ecuacion de primer grado:

a. Punto pendiente.

b. Ordenada al origen.

c. Que pasa por dos puntos.
d. Simétrica.

e. General.

f.  Normal.

— Obtener las ecuaciones de los lados de un triangulo.

— Obtener la distancia de un punto a una recta y demostrar la conjetura.
— Obtener las ecuaciones de las bisectrices de un angulo.

— Obtener la distancia entre paralelas.

— Es importante identificar la relacién con la recta de regresion lineal, que
es un contenido que se comparte con el curso de Estadistica inferencial
y con el curso de Matematicas en la ciencia y la tecnologia.

Para concluir con esta primera unidad, el estudiantado puede participar en la
conformacién de una comunidad de aprendizaje en el aula y valorar el uso de
recursos didacticos para el autoestudio de la geometria analitica.

Como evidencia de aprendizaje de esta primera unidad se sugiere la
elaboracién de un problemario. Este trabajo es la compilacién de situaciones y
problemas propuestos por el personal docente, y aquellos que el estudiantado
haya recuperado de los recursos educativos abiertos. Incluye también las
estrategias y procedimientos de resolucién personales y una explicacién escrita
de las estrategias de ensefanza del docente y de estrategias de aprendizaje de
sus companeros normalistas. Por ello, es importante la socializacion de
resultados grupales.

Actividad integradora del curso

Como primer avance de la evidencia integradora del curso, en esta unidad el
estudiantado normalista reflexiona sobre la pertinencia del disefio de su

25



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacion Secundaria. Plan de estudios 2018

actividad, asi como de su intervencidén docente con estudiantes de educacion

secundaria.

Evidencias de la unidad

Para la elaboracién de las
evidencias es necesario
reconocer la complejidad del
proceso de aprendizaje, por lo
que éste puede requerir una serie
de productos previos que
permitan retroalimentar y
orientar a cada estudiante, de
acuerdo a su propio ritmo de
aprendizaje. El docente podra
elegir aquellos que son
procesuales y que permiten la
retroalimentacion, a diferencia de
aquellos que permiten evidenciar
el aprendizaje, para decidir si los
considera como objeto de
evaluacion. La evidencia de
aprendizaje que se sugiere para
esta unidad es:

— Integracién de un
Problemario.

Criterios de evaluacién

Conocimientos

Conoce las representaciones en el
plano cartesiano de puntos, rectas y
circunferencias.

Ubica puntos en el plano cartesiano
a partir de sus coordenadas.

Calcula las coordenadas de un punto
gue divide a un segmento en dos
partes iguales.

Calcula el area de poligonos a través
de sus coordenadas.

Reconoce la recta

geomeétrico.

como lugar

Determina la ecuacidn de una recta.

Habilidades

Resuelve problemas geométricos
con el uso de Ila herramienta
analitica.

Aplica el concepto de distancia entre
dos puntos para la solucién de
problemas sencillos relacionados
con la geometria.

Emplea los
epistemoldgicos
anterioridad para
procesos de
aprendizaje.

marcos tedricos y
estudiados con
favorecer los
ensefanza \Y%

Identifica las necesidades y ritmos
de aprendizaje de la poblacién
estudiantil de secundaria para
disefar actividades de ensefanza y
aprendizaje.
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e Implementa la innovacidon para
favorecer los procesos de
ensefanza y aprendizaje de la
disciplina con estudiantes de
educacion secundaria.

e Disefa o emplea recursos que
favorezcan la ensenanza \Y%
aprendizaje en sesiones
presenciales, a distancia y virtuales.

e Expresa claramente sus ideas Yy
argumentos de forma oral y escrita
en distintos contextos.

e Utiliza las TIC, TAC y TEP en su
proceso de aprendizaje y en su
practica docente.

Actitudes

e Muestra autonomia en su proceso
de aprendizaje.

Escucha las conjeturas y
argumentos de sus pares para
resolver problemas profesionales.

e Muestra disposicion a la
autorregulaciéon de su  propio
aprendizaje.

e Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades.

e Colabora con distintos actores, en la
propia escuela normal, y con otras
instituciones de educacion superior,
para desarrollar proyectos y generar
propuestas innovadoras.

Valores

e Respeta, escucha y valora las
opiniones, las estrategias de
resolucién de problemas y los

razonamientos de docentes, pares y
estudiantes.
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e Reconoce a la docencia como una
profesion con fundamentos tedricos
y metodoldgicos.

e Muestra honestidad al citar las ideas
y trabajos de sus pares, docentes y
autores.

e Soluciona problemas utilizando su
pensamiento critico.

Ponderacion de acuerdo a las normas
de control escolar.

Se sugiere que la evidencia de esta
unidad equivalga al 15% de |Ia
calificacion total.

Bibliografia basica

A continuacioén, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podrd elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Guzman Herrera, A. (1987). Cien problemas de Geometria Analitica. México: Ed.
Publicaciones Cultural.

Lehmann, C. H. (1993). Geometria Analitica. México: Limusa/Noriega Editores.

Swokowski, E. y Jeffery, A. (2011) Algebra y trigonometria con geometria
analitica. México: Cengage Learning Editores.

Bibliografia complementaria

Colera, J.,, Garcia, R. & Oliveira, J. M. (2002). Ejercicios de Matematicas |.
Geometria Analitica plana. Madrid: Anaya.

Colegio Nacional de Matematicas (2008). Matematicas Simplificadas. México:
Pearson.

ENP (1997). Programas de estudio 1996. Preparatoria 5°. México: UNAM.

Fuller, G. (1997). Geometria Analitica. México: Editorial Continental.
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Kindle, 3. H. (1980). Teoria y problemas de Geometria Analitica. México: Mcgraw-
Hill.

Ko€andrle, M. y Bocek, L. (2008). Matematika pro gymndzia-Analytickad
geometrie. Praga: Prometheus.

Ordufa, J. (2012). Geometria Analitica. México: Red Tercer Milenio.

Riddle, D. (1997). Geometria Analitica. México: Internacional Thompson Editores.

Recursos de apoyo

Recursos de Geogebra para Geometria analitica:
https://www.geogebra.org/m/gW5SjkZp
https://www.geogebra.org/m/pghKh8gb
Plataforma:

Khan Academy: https://es.khanacademy.org/
App para celular:

Conversor de coodenadas rectangulares
Distancia entre dos puntos GabyNam Apps

Calculadora regresion lineal Gustavo D.

Sitios web
https://anagarciaazcarate.wordpress.com/2015/06/10/coordenadas-cartesianas/
https://anagarciaazcarate.wordpress.com/2018/01/23/coordenadas-cartesianas-
i/
https://anagarciaazcarate.wordpress.com/2018/10/02/coordenadas-cartesianas-

iii/

Videos
Canal de youtube:
Videos de geometria analitica. Canal Math2Me:

https://www.youtube.com/user/asesoriasdematecom/playlists?view=50&sort=d
d&shelf_id=19
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Unidad de aprendizaje Il. Cénicas

Se sugiere articular el trabajo de las dos primeras unidades de aprendizaje. En
esta segunda unidad el estudiantado disefard una situacidén didactica que
atienda una situacion problema detectada, a partir de una metodologia
innovadora.

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje
Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

e Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de las Matemdticas y su diddctica para hacer
transposiciones de acuerdo con las caracteristicas y contextos de los
estudiantes a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y
programas de estudio vigentes.

e Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de las Matematicas, sus
avances y enfoques didacticos para la ensehanza y el aprendizaje.

e Caracteriza a la poblacién estudiantil con la que va a trabajar para hacer
transposiciones didacticas congruentes con los contextos y los planes y
programas.

e Articula el conocimiento de las Matematicas y su didactica para
conformar marcos explicativos y de intervencidn eficaces.
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e Relaciona sus conocimientos matematicos con los contenidos de otras
disciplinas desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje de
sus estudiantes.

Disena los procesos de ensenanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de las Matemdticas, considerando el contexto y las caracteristicas de
los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

e Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.

e Propone situaciones de aprendizaje de las Matematicas, considerando
los enfoques del plan y programa vigentes; asi como los diversos
contextos de los estudiantes.

e Relaciona los contenidos de las matematicas con las demas disciplinas
del plan de estudios vigente.

Utiliza la innovacion como parte de su prdactica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Implementa la innovacidn para promover el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes.

e Disefa y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnolégicos en la generacion de aprendizajes de las Matematicas.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccidén para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Competencias disciplinares

Construye argumentos para disefar y validar conjeturas en todas las dreas de
las matemdticas en diferentes situaciones.

¢ Analiza distintas situaciones que lleven a disefiar una conjetura.

e Disefa estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de
informacidén cuantitativa y cualitativa.

e Argumenta de forma coherente y clara si las conjeturas son verdaderas
o falsas.
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Articula las distintas ramas de las Matemadticas incorporando otras disciplinas
para facilitar el andlisis de una situacién modelada.

— Construye relaciones entre la geometria y el algebra, el adlgebra y la
estadistica, la aritmética y la probabilidad, entre otras.

— Expresa la relacién entre una funcién y la variable de la que depende,
utilizando lenguaje grafico y algebraico.

— Analiza una situacion modelada mediante el reconocimiento de que
una misma expresidn matematica puede ser escrita de diferentes
maneras.

— Utiliza herramientas tecnoldgicas para analizar y modelar situaciones.

Demuestra con argumentos coherentes las propiedades geomeétricas de
figuras planas y sélidos en la construccion del pensamiento geomeétrico.

- Articula la Geometria y el Algebra para obtener expresiones analiticas de
lugares geométricos.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Obtiene expresiones analiticas de lugares geométricos mediante la articulacion
de la Geometria y el Algebra y el uso tecnologias de la informacion y la
comunicaciéon, para reflexionar sobre las bondades y dificultades de la
implementaciéon de situaciones de sus contextos proximos.

Contenidos
e Circunferencia
e Parabola
e Elipse
e Hipérbola

Actividades de aprendizaje

A continuacidon, se presentan algunas sugerencias de actividades para
desarrollar las competencias, no obstante, cada docente esta en la libertad de
modificar, sustituir o adaptarlas al contexto y necesidades de su grupo.
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Actividades generales
El personal docente recupera los saberes previos del tema.

En equipos elaboran lista de sitios web de informacion confiable, bajo la
direccion del personal docente. Es importante que se reconozca la diversidad
en el aula para favorecer la equidad de género y las relaciones interculturales al
momento de conformar los equipos de trabajo.

El profesorado organiza, junto con el estudiantado, la informaciéon de las
fuentes necesarias para el aprendizaje de conceptos y procedimientos, para
facilitar su consulta.

Hacer lecturas de textos en inglés sobre el tema.

Para la evidencia final del curso se sugiere elaborar un video que muestre el
proceso de reflexion sobre los procesos de aprendizaje de la Geometria
Analitica, del diseno de recursos didacticos analdgicos y tecnoldgicos, y el
disefio de secuencias didacticas, su implementacién con un grupo de alumnos,
asi como una reflexidon sobre el aspecto de innovacidn que se aportd en este
curso.

Actividades especificas

— Analizar cdémo se obtienen las secciones cénicas a partir de cortes en un
cono.

— Realizar un formulario digital para la obtencién de las ecuaciones de las
coénicas y sus elementos.

— Apoyarse de recursos tecnolégicos como GeoGebra para realizar trazos
de las cdnicas y encontrar sus elementos.

— Realizar una infografia de las aplicaciones de las cénicas.
—  Definir la Circunferencia como lugar geométrico y sus elementos.
Ecuacién con Centro en el Origen (O, 0).
Ecuacién con Centro Fuera del Origen (h, K).
Ecuacion dadas ciertas condiciones.
Ecuaciéon general de la circunferencia.
Ecuacién que pasa por tres puntos.
— Definir la Pardbola como lugar geométrico y sus elementos.

Con vértice en el origen.
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Con vértice fuera del origen.
Dadas ciertas condiciones.
Que pasa por tres puntos.
— Definir la Elipse como lugar geomeétrico y sus elementos
Construcciéon con reglay compas.
Con centro en el origen.
Con centro fuera del origen.
Dadas ciertas condiciones.
Ecuacidon de la parabola en su forma general.
Que pasa por tres puntos.
Elipses oblicuas.
— Definir la Hipérbola como lugar geométrico y sus elementos.
Construccién con reglay compas.
Con centro en el origen.
Con centro fuera del origen.
Dadas ciertas condiciones.
Ecuacion de la hipérbola en su forma general.
Que pasa por tres puntos.

Como actividad integradora de la segunda unidad se sugiere compilar y
analizar algunas planeaciones de docentes de nivel secundaria o media
superior y producciones de estudiantes, asi como algunas narrativas
elaboradas en las observaciones de clase de los cursos del trayecto formativo
de Practica profesional, cuyo analisis recupere las necesidades, caracteristicas y
contextos de los estudiantes y con el cual se argumenta la pertinencia de la
propuesta de situaciones innovadoras.

Actividad integradora del curso

Como segundo avance de la evidencia integradora del curso, se sugiere el
disefio de una secuencia didactica innovadora bajo la metodologia STEAM o la
metodologia indagatoria, para atender las necesidades, caracteristicas y
contextos de los estudiantes que se detectaron en el analisis de planeaciones,
producciones y experiencias, y disefe criterios para evaluar el disefio.
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Evidencias de la unidad

Para la elaboracion de las
evidencias, es necesario
reconocer la complejidad del

proceso de aprendizaje, por lo
que éste puede requerir una
serie de productos previos que
permitan retroalimentar \Y
orientar a cada estudiante, de
acuerdo a su propio ritmo de
aprendizaje. El docente podra
elegir aquellos que son
procesuales y permiten la
retroalimentacién, a diferencia
de aquellos que permiten
evidenciar el aprendizaje, para
decidir si los considera como
objeto de evaluacidn. La
evidencia de aprendizaje que se
sugiere para esta unidad es:

— Recuperacion de
caracteristicas de
estudiantes \Y%
argumentacion de las
pertinencias de
situaciones didacticas
innovadoras.

Criterios de evaluacién

Conocimientos

Reconoce la circunferencia,
parabola, elipse e hipérbola como
lugares geomeétricos.

Obtiene las ecuaciones candnica,
ordinaria 'y general de una
circunferencia, parabola, elipse e
hipérbola.

Habilidades

Plantea problemas en los que la

Geometria analitica funciona
como herramienta de
modelizacion de situaciones
cotidianas.

Utiliza las herramientas

tecnoldgicas en su auto estudio.

Emplea los marcos tedricos y
epistemoldgicos estudiados con
anterioridad para favorecer los
procesos de enseflanza vy
aprendizaje.

Identifica las necesidades y ritmos
de aprendizaje de la poblacion
estudiantil de secundaria para
disefnar actividades de ensefanza
y aprendizaje.

Implementa la innovacidén para
favorecer los procesos de
enseflanza y aprendizaje de la
disciplina con estudiantes de
educacién secundaria.

Disefla o emplea
favorezcan la
aprendizaje en
presenciales, a
virtuales.

recursos que
enseflanza vy

sesiones
distancia vy
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e Expresa claramente sus ideas y
argumentos de forma oral vy
escrita en distintos contextos.

e Utiliza las TIC, TAC y TEP en su
proceso de aprendizaje y en su
practica docente.

Actitudes

e Muestra autonomia en su proceso
de aprendizaje.

Escucha las conjeturas y
argumentos de sus pares para
resolver problemas profesionales.

e Muestra disposicion a la
autorregulacion de su propio
aprendizaje.

e Muestra perseverancia para
concluir con las tareas y
actividades.

e Colabora con distintos actores, en
la propia escuela normal, y con
otras instituciones de educacion

superior, para desarrollar
proyectos y generar propuestas
innovadoras.

Valores

e Respeta, escucha y valora las
opiniones, las estrategias de
resolucién de problemas y los
razonamientos de docentes, pares
y estudiantes.

e Reconoce a la docencia como una
profesién con fundamentos
tedricos y metodoldgicos.

e Muestra honestidad al citar las
ideas y trabajos de sus pares,
docentes y autores.

e Soluciona problemas utilizando su
pensamiento critico.
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Ponderacién de acuerdo a las normas
de control escolar.

Se sugiere que la evidencia de esta
unidad equivalga al 20% de Ila
calificacion total.

Bibliografia basica

A continuacién, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podrd elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Guzman Herrera, A. (1987). Cien problemas de Geometria Analitica. México: Ed.
Publicaciones Cultural.

Lehmann, C. H. (1993). Geometria Analitica. México: Limusa/Noriega Editores.

Swokowski, E. y Jeffery, A. (2011). Algebra y trigonometria con geometria
analitica. México: Cengage Learning Editores.

Bibliografia complementaria

Colegio Nacional de Matematicas (2008). Matemdaticas Simplificadas. México:
Pearson.

ENP (1997). Programas de estudio 1996. Preparatoria 5°. México: UNAM.
Fuller, G. (1997). Geometria Analitica. México: Editorial Continental.

Kindle, J. H. (1980). Teoria y problemas de Geometria Analitica. México: Mcgraw-
Hill.

Kocandrle, M. y Bocek, L. (2008). Matematika pro gymndzia-Analytickd
geometrie. Praga: Prometheus.

Ordufia, J. (2012). Geometria analitica. México: Red Tercer Milenio.
Riddle, D. (1997). Geometria Analitica. México: Internacional Thompson Editores.

Thomas, G. y Finney, R. (1986). Cdlculo con Geometria Analitica. México:
Addison-Wesley lberoamericana.

37



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacion Secundaria. Plan de estudios 2018

Wooton, W. (1985). Geometria analitica moderna. México: Publicaciones
Cultural.

Recursos de apoyo
Recursos Geogebra:
https://www.geogebra.org/m/yQwmf2We

https://www.geogebra.org/m/ynzrsxrk

Sitios web
https://es.khanacademy.org/math/precalculus/x9e81a4f98389efdf:conics

http://www.brainkart.com/article/Real-life-Applications-of-Conics_39173/

Videos

Obtencién de conicas: https://www.youtube.com/watch?v=aWWmW,5YuL8
Secciones conicas en GeoGebra:
http://www.xente.mundo-r.com/ilarrosa/GeoGebra/index_conicas.html
https://www.geogebra.org/m/K2YbdFk8

Videos de geometria analitica. Canal Math2Me:
https://www.youtube.com/user/asesoriasdematecom/playlists?view=50&
sort=dd&shelf_id=19
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Unidad de aprendizaje lll. Transformaciones geométricas

Es esta unidad se recupera la necesidad de las transformaciones geométricas
como estrategias de economia en el manejo de la herramienta analitica.
También es el momento de reflexionar sobre el proceso de disefo de las
secuencias didacticas innovadoras propuestas desde la unidad anterior, por lo
gue en esta unidad el conductor apoyara al estudiantado en el desarrollo de un
video que sistematice dichas reflexiones.

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje
Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

e Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de las Matemdticas y su diddctica para hacer
transposiciones de acuerdo con las caracteristicas y contextos de los
estudiantes a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y
programas de estudio vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de las Matematicas, sus
avances y enfoques didacticos para la ensefanza y el aprendizaje.

e Caracteriza a la poblacion estudiantil con la que va a trabajar para hacer
transposiciones didacticas congruentes con los contextos y los planes y
programas.

e Articula el conocimiento de las Matematicas y su didactica para
conformar marcos explicativos y de intervencién eficaces.
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e Relaciona sus conocimientos matematicos con los contenidos de otras
disciplinas desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje de
sus estudiantes.

Disena los procesos de ensenanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de las Matemadticas, considerando el contexto y las caracteristicas de
los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

e Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.

e Propone situaciones de aprendizaje de las Matematicas, considerando
los enfoques del plan y programa vigentes; asi como los diversos
contextos de los estudiantes.

e Relaciona los contenidos de las matematicas con las demas disciplinas
del plan de estudios vigente.

Utiliza la innovacion como parte de su prdactica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Implementa la innovacidn para promover el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes.

e Disefa y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnolégicos en la generacidén de aprendizajes de las Matematicas.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccidon para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Competencias disciplinares

Construye argumentos para disefar y validar conjeturas en todas las dreas de
las matemdticas en diferentes situaciones.

¢ Analiza distintas situaciones que lleven a disefiar una conjetura.

e Disefa estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de
informacidén cuantitativa y cualitativa.

e Argumenta de forma coherente y clara si las conjeturas son verdaderas
o falsas.
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Articula las distintas ramas de las Matemadticas incorporando otras disciplinas
para facilitar el andlisis de una situacién modelada.

— Construye relaciones entre la geometria y el algebra, el algebra y la
estadistica, la aritmética y la probabilidad, entre otras.

— Expresa la relacién entre una funcién y la variable de la que depende,
utilizando lenguaje grafico y algebraico.

— Analiza una situacion modelada mediante el reconocimiento de que
una misma expresidn matematica puede ser escrita de diferentes
maneras.

— Utiliza herramientas tecnoldgicas para analizar y modelar situaciones.

Demuestra con argumentos coherentes las propiedades geomeétricas de
figuras planas y sélidos en la construccion del pensamiento geométrico.

- Articula la Geometria y el Algebra para obtener expresiones analiticas de
lugares geométricos.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Se espera que el estudiantado demuestre coherentemente las propiedades
geométricas de figuras planas derivadas del andlisis y modelacion de
situaciones mediante argumentos especializados y herramientas tecnolégicas,
para hacer transposiciones didacticas de las Matematicas, de acuerdo con las
caracteristicas y contextos de los estudiantes.

Contenidos

Transformacién de coordenadas

— Ecuacién general de segundo grado

Coordenadas polares

Ecuaciones paramétricas

Actividades de aprendizaje

A continuacién, se presentan algunas sugerencias de actividades para
desarrollar las competencias, no obstante, cada docente esta en la libertad de
modificar, sustituir o adaptarlas al contexto y necesidades de su grupo.
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Para la evidencia final del curso, se sugiere elaborar un video que muestre el
proceso de reflexidn sobre los procesos de aprendizaje de la Geometria
analitica, del diseno de recursos didacticos analdgicos y tecnoldgicos y el
diseo de secuencias didacticas, su implementacion con un grupo de alumnos,
asi como una reflexidn sobre el aspecto de innovacidén que se aportd en este
curso. En esta tercera unidad el docente guiard al estudiantado para programar
el proceso de grabacidn sobre la adecuacidon de las situaciones didacticas, su
implementacion y evaluacion.

Actividades generales
El personal docente recupera los saberes previos del tema.

En equipos elaboran lista de sitios web de informacion confiable, bajo la
direccion del personal docente. Es importante que se reconozca la diversidad
en el aula para favorecer la equidad de género y las relaciones interculturales al
momento de conformar los equipos de trabajo.

El profesorado organiza junto con el estudiantado la informacién de las fuentes
Nnecesarias para el aprendizaje de conceptos y procedimientos, para facilitar su
consulta.

Hacen lecturas de textos en inglés sobre el tema.

Actividades especificas
— Analizar las ventajas de trabajar en el Sistema de coordenadas polar.
— Graficar rectas y cénicas en coordenadas polares.
— Expresar una curva con ecuaciones paramétricas.
— Obtener ecuaciones cartesianas a partir de ecuaciones parameétricas.
— Simplificar ecuaciones mediante transformacién de coordenadas.
Traslacion de gjes.
Rotacion de ejes.
— Analizar la ecuacién general de segundo grado.
Las conicas.
Discusion de una ecuacion de segundo grado.

Formas para identificar una cénica a través de la excentricidad y por
medio de la ecuacion.
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— Indagary recuperar software para determinar coordenadas polares.

— Ecuaciones parameétricas.

Como actividad integradora de la unidad, se sugiere que el estudiantado
recupere los resultados obtenidos de la situacidn didactica y su desarrollo para
el logro de aprendizajes, evalUe el disefo de la situacion didactica y reflexione
sobre la importancia del razonamiento algoritmico en la programaciéon y en el
pensamiento matemadatico asociado a los soportes analdgicos y tecnoldgicos
como recurso didactico mediante una argumentacion en un formato libre.

Evidencia global del curso

Como evidencia final del curso, se recupera el video que muestre el proceso de
disefio de actividades y secuencias didacticas y su implementacién con un
grupo de estudiantes de secundaria, para incluir una reflexiéon sobre el aspecto

de innovacién que se aportd.

Evidencias de la unidad

Argumentacion en formato libre.

Para la elaboracién de las
evidencias, es necesario
reconocer la complejidad del
proceso de aprendizaje, por lo
que éste puede requerir una serie
de productos previos que
permitan retroalimentar Y
orientar a cada estudiante, de
acuerdo a su propio ritmo de
aprendizaje. El docente podra
elegir aquellos que son
procesuales 'y permiten |la
retroalimentacion, a diferencia de
aquellos que permiten evidenciar
el aprendizaje para decidir si los
considera como objeto de
evaluacién. La evidencia de
aprendizaje que se sugiere para
esta unidad es:

Criterios de evaluacién

Conocimientos

Reflexiona sobre su futura practica

docente, a partir del disefo vy
evaluacion del disefo de una
situacion didactica

Transforma coordenadas

rectangulares a polares y viceversa.
Grafica en coordenadas polares.

Obtiene ecuaciones cartesianas a
partir de ecuaciones paramétricas y
viceversa.

Habilidades

Utiliza la herramienta de Ia
geometria analitica para modelar y
resolver problemas.

Reflexiona sobre los retos vy
dificultades en la practica docente
para el disefo de situaciones
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— Diseflo de materiales con
soporte tecnolégico y su
analisis.

Evidencia final

Video y reflexion.

didacticas pertinentes.

Reconoce los procesos cognitivos,
motivaciones \Y% necesidades
formativas de los estudiantes, asi
como los contextos de ensefanza y
aprendizaje.

Disefa situaciones didacticas que

incluyen soportes tecnoldgicos vy
analdgicos.

Favorece los procesos de
aprendizaje de las matematicas
mediante estrategias innovadoras.

Recupera los modelos de reflexion
de la practica para evaluar |la
pertinencia de la situacion didactica.

Expresa claramente sus ideas vy
argumentos de forma oral y escrita
en distintos contextos.

Utiliza las TIC, TAC y TEP para
favorecer su ensenanza.

Actitudes

Muestra autonomia en su proceso
de aprendizaje.

Escucha las conjeturas y
argumentos de sus pares para
resolver problemas profesionales.

Muestra disposicion a la
autorregulacion de su  propio
aprendizaje.

Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades de
docencia.

Colabora con distintos actores para
desarrollar las actividades y para
generar propuestas innovadoras.

Muestra actitud proactiva en el
desarrollo de las actividades del
curso.
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e Mantiene apertura a nuevas ideas,
formas de trabajo, asi como para la
convivencia con la diversidad.

Valores

e Respeta y escucha las opiniones y
razonamientos de docentes y sus
pares.

e Reconoce a la docencia como una
profesién con fundamentos tedricos
y metodoldgicos.

e Muestra honestidad al citar las ideas
y trabajos de sus pares, docentes y
autores.

e Soluciona problemas utilizando su
pensamiento critico.

Ponderacion de acuerdo a las normas
de control escolar.

Se sugiere que la evidencia de esta
unidad equivalga al 15% de Ia
calificacion total.

La evaluacion de la evidencia final
equivale al 50% de la calificacion final.

Bibliografia basica

A continuacién, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podrd elegir agquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Lehmann, C. H. (1993). Geometria Analitica. México: Limusa/Noriega Editores.

Rey Pastor, J, Santald, L. A. y Balanzat, M. (1959). Geometria Analitica. Buenos
Aires: Kapelusz.
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Bibliografia complementaria
Fuller, G. (1997). Geometria Analitica. México: Editorial Continental.

Kindle, 3. H. (1980). Teoria y problemas de Geometria Analitica. México: Mcgraw-
hill.

Ordufa, J. (2012). Geometria analitica. México: Red Tercer Milenio.
Riddle, D. (1997). Geometria Analitica. México: Internacional Thompson Editores.

Thomas, G. y Finney, R. (1986). Cdlculo con Geometria Analitica. México:
Addison-Wesley Iberoamericana.

Valencia, M. A. (2013). Geometria Analitica moderna. México: Pearson.

Wooton, W. (1985). Geometria analitica moderna. Mexico: Publicaciones
Cultural.

Recursos de apoyo

Ecuaciones paramétricas y coordenadas polares:
http://www.pearsonenespanol.com/docs/librariesprovider5/files_recurso
smcc/thomas_una_variable_13e_capll.pdf?sfvrsn=4

Polar and Cartesian Coordinates: https://www.mathsisfun.com/polar-cartesian-
coordinates.html

Temas de geometria analitica con GeoGebra:
https://www.geogebra.org/m/vpMtcVza

Coordenadas polares:
https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/5241/4/Precalculo
%20de%20Villena%20-%2004%20-%20Coordenadas%20Polares.pdf

Videos
Convertir coordenadas polares a rectangulares y viceversa:
https://www.youtube.com/watch?v=cSZZWe6gDS0Ow

https://www.youtube.com/watch?v=c20PhPYnxbY
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Perfil docente sugerido

Perfil académico

Matematicas.

Educacién con la Especialidad en Matematicas.
Fisica.

Otras afines.

Nivel Académico

Obligatorio: Nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el
area de conocimiento de Matematicas, Fisica, o Ciencias exactas.

Deseable: Experiencia de investigacion en el area.

Experiencia docente para:
— Conducir grupos.
— Planeary evaluar por competencias.
— Utilizar las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

— Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de estudiantes.

Experiencia profesional

Referida a la experiencia laboral en la profesidn, sea en el sector publico,
privado o de la sociedad civil.

47



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacion Secundaria. Plan de estudios 2018

Referencias bibliograficas

Ciccioli, V., Sgreccia, N. (2017). Formacion en geometria analitica para futuros
profesores. Estudio de caso basado en el MKT. En Educacion
Matemadtica, vol. 29, nim. 1.

Duval, R. (1993). Registres de représentation sémiotique et fonctionnement
cognitive de la pensée. En Annales de didactique et des sciences
cognitives, nium. 5. IREM de Strasbourg.

Gonzalez, P. M. (2003). Los origenes de la geometria analitica. Tenerife:
Fundacién Canaria Orotava de Historia de la Ciencia.

Secretaria de Educacién Publica (2019). Normas especificas de control escolar
relativas a la seccion, inscripcion, reinscripcion, acreditacion,
regularizacion, certificacion y titulacion de las licenciaturas para la
formacion de docentes de educacion bdsica en la modalidad
escolarizada (Planes 2018). Disponible en
https://www.dgespe.sep.gob.mx/public/normatividad/normas_control_e
scolar_2018/normas_de_control_escolar_plan_2018.pdf

48



